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Szanowni Panstwo,

Z ogromng przyjemnoscig przekazujemy w Panstwa rece
pierwsze wydanie Biuletynu Komitetu Chemii
Analitycznej PAN. Naszg intencjg jest, aby publikacja ta
stata sie statym zrédtem informacji o dziatalnosci Komitetu
oraz miejscem prezentacji osiggnie¢ wybitnych
przedstawicieli srodowiska naukowego w zakresie chemii
analityczne;.

W zakfadce ,,Nagrody i konkursy” na stronie internetowej
Komitetu (kcha.pan.pl) mozna znalezé szczegbtowe
informacje dotyczgce zasad przyznawania wyrdznien za
najlepsze prace doktorskie, habilitacyjne i osiagnigcia
naukowe z zakresu chemii analitycznej.

W biezacym roku mamy zaszczyt przedstawi¢ Parnstwu
osmiu Laureatow nagréd za najlepsze rozprawy
doktorskie, ktorych dokonania zostaty docenione
w ramach konkursu Komitetu. Dodatkowo prezentujemy
takze sylwetki Laureatéw konkursu na najlepsza
habilitacje oraz wyrdznione osiggniecie naukowe roku
w dziedzinie chemii analitycznej.

Mamy nadzieje, ze Biuletyn stanie si¢ nie tylko kronikg
dokonan srodowiska, lecz takze inspiracja do dalszych
badan i wspotpracy.

Z wyrazami szacunku,
Komitet Chemii Analitycznej PAN



https://kcha.pan.pl/?utm_source=chatgpt.com
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KChA PAN corocznie
przyznaje osiem nagrod za
najlepsze rozprawy

doktorskie z zakresu chemii

analitycznej

w nastepujgcych kategoriach

(Uchwata 4/2025):

1.

Nagroda za najlepszg
rozprawe doktorskg
zwigzang z rozwojem
technik rozdzielania

. Nagroda za najlepszg

rozprawe doktorskg
w dziedzinie spektrometrii
mas

Nagroda za wprowadzanie
zasad metrologii w
pomiarach chemicznych

Nagroda za najlepszg
rozprawe doktorskg ze
spektrometrii

Nagroda za najlepszg
rozprawe doktorskg
z elektrochemii

Nagroda za najlepszg
rozprawe doktorskag
z chemii analitycznej

. Nagroda za najlepszg

rozprawe doktorskg w
dziedzinie miniaturyzacji
i automatyzacji metod
bioanalitycznych

Nagroda za osiggniecia
w zakresie rozwoju

i stosowania technik
przygotowania probek do
analizy
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Tegoroczni Laureaci Nagrody Komitetu
Chemii Analitycznej Polskiej Akademii
Nauk za najlepszg rozprawe doktorskg:

* W dziedzinie spektrometrii mas

Laureat: dr Andrzej Gawor

Tytut rozprawy doktorskiej: ,Badania zmian ekspresji
biatek i ich modyfikacji w obecnosci selenu i fluoru”
Promotor: prof. dr hab. Ewa Bulska

Promotor pomocniczy: dr Anna Konopka

+ W dziedzinie rozwoju technik rozdzielania
Laureat: dr inz. Xi He

Tytut rozprawy doktorskiej: ,Gas chromatography and
Hyphenated Techniques in Assessment of Baijiu
Spirits Authenticity and Quality”

Promotor: prof. dr hab. inz. Henryk Jelen, czt.
koresp. PAN

+ za wprowadzanie zasad metrologii

w pomiarach chemicznych

Laureatka: dr inz. Karolina Beton-Mysur

Tytut rozprawy doktorskiej: ,Badania spektroskopowe
i mikroskopia sit atomowych komorek i tkanek,
prawidtowych i nowotworowych ludzkiego przewodu
pokarmowego”

Promotor: dr hab. inz. Beata Brozek-Ptuska

- w dziedzinie spektrometrii

Laureatka: dr inz. Magdalena Gajek

Tytut rozprawy doktorskiej: ,Analiza porownawcza
profili pierwiastkowych wybranych grup alkoholi”
Promotor: prof. dr hab. inz. Matgorzata lwona
Szynkowska-Jozwik

Promotor pomocniczy: dr inz. Aleksandra
Pawlaczyk

* W dziedzinie elektrochemii

Laureatka: dr Patrycja Lach

Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Polimery wdrukowane
molekularnie w czujnikach chemicznych
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elektrochemicznie rozpoznajgcych wybrane substancje
toksyczne za pomocg efektu bramki”

Promotor: prof. dr hab. Wtodzimierz Kutner

Promotor pomocniczy: dr inz. Maciej Cieplak

- W dziedzinie chemii analitycznej

Laureatka: dr Anna Pieczara

Tytut rozprawy doktorskiej: ,Raman subcellular imaging of
endothelial dysfunction”

Promotor: prof. dr hab. Matgorzata Barariska

- w dziedzinie miniaturyzaciji i automatyzacji metod
bionalitycznych

Laureatka: dr inz. Klaudia Gtlowacz

Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Fluorescencja multispektralna
i metody chemometryczne w zastosowaniach
(bio)analitycznych”

Promotor: prof. Patrycja Ciosek-Skibiriska

- w zakresie rozwoju i stosowania technik
przygotowania probek do analizy

Laureatka: dr Jadwiga Musiat

Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Nowe podejscie w izolowaniu
i identyfikacji zwigzkow psychoaktywnych (dopalaczy)

w materiale biologicznym”

Promotor: prof. dr hab. Renata Gadzata-Kopciuch
Promotor pomocniczy: dr Jakub Czarny



Wydanie 1
P N Komitet
Chemii Analitycznej

Komitet Chemii Analitycznej
PAN przyznaje takze dwie
dodatkowe nagrody:

Nagrode za wyrdzniajaca
sie habilitacje z dziedziny
chemii analitycznej
(Uchwata 5/2025), ktorej
celem jest uhonorowanie
autoréw prac
habilitacyjnych

0 szczegOlnie wysokiej
wartosci naukowej

i znaczeniu dla rozwoju

dyscypliny.

oraz Nagrode Naukowa
Komitetu Chemii
Analitycznej PAN za
wybitne osiagniecie

w zakresie chemii
analitycznej (Uchwata
6/2025), przyznawang
indywidualnie lub
zespotowo za monografie,
cykle prac lub inne
osiggniecia naukowe, ktore
w istotny sposob
przyczyniajg sie do rozwoju
chemii analitycznej w kraju
i na $Swiecie.
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Tegoroczna Nagroda Komitetu Chemii
Analitycznej Polskiej Akademii Nauk za
wybitne osiggniecie w zakresie chemii
analitycznej zostata przyznana:

Pani prof. dr hab. Annie Nowickiej

za osiaggniecie pt.: ,Elektrochemiczne metody

W nowoczesnej terapii i weczesnej diagnostyce raka ptuc
i chorob wspottowarzyszgcych”

Uniwersytet Warszawski

Tegoroczna Nagroda Komitetu Chemii
Analitycznej Polskiej Akademii Nauk za
wyrozniajgca sie habilitacje z dziedziny
chemii analitycznej zostata przyznana:

Pani dr hab. Justynie Piechockiej

za osiagniecie pt.: ,Zastosowanie technik rozdzielania
w fazie ciektej i gazowej w analityce ptynow ustrojowych
cztowieka na zawartosc wybranych matoczgsteczkowych
zwigzkow siarki”

Uniwersytet £0dzki, Wydziat Chemii
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Tegoroczna Nagroda Komitetu Chemii

P@ N Komitet Analitycznej Polskiej Akademii Nauk za

chemil Analityezne] wybitne osiggniecie w zakresie chemii
analitycznej

Tytut nagrodzonego osiggniecia: Elektrochemiczne metody
w nowoczesnej terapii i wczesnej diagnostyce raka ptuc i chorob
wspottowarzyszacych

Laureatka: prof. dr hab. Anna Nowicka (Uniwersytet Warszawski)

Skuteczna terapia onkologiczna powinna dziata¢ na komorki chore, bez wptywu
na komoérki zdrowe, tak by nie wywota¢ w nich zmian wtérnych. Szanse na takie leczenie
daje metoda hipertermii magnetycznej, ktéra polega na dostarczeniu i zmagazynowaniu
w chorobowo zmienionych komérkach substancji paramagnetycznej. Gdy pacjent
znajdzie si¢ w zmiennym polu magnetycznym, namagnetyzowane komorki zaczng sig
nagrzewaC i obumieraC. Przez dtugi czas przeszkodg w stosowaniu tej metody
w leczeniu raka ptuca byta m.in. kwestia dotarcia do wtasciwych, czyli tylko chorobowo
zmienionych komorek. Aby przezwyciezy¢ ten problem w badaniach wykorzystaliSmy
egzosomy (pecherzyki zewnagtrzkomérkowe) znakowane czgstkg nawigujgca:
heptapeptydem (PTHTRWA), ktory charakteryzuje si¢ wysokim powinowactwem wobec
specyficznych biatek receptorowych (integryny a5b1) bedacych komponentami
nowotworowej btony komorkowej ptuca. Dzigki temu egzosomy docierajg do miejsc
chorobowo zmienionych omijajgc komérki zdrowe, dostarczajgc lek tylko tam, gdzie jest
potrzebny. Obrazowanie metodg rezonansu magnetycznego wykonane we wspotpracy
z grupg prof. Ireneusza Grudziriskiego z WF WUM wykazato, ze taki uktad (egzosomy
sfunkcjoinalizowane heptapeptydem oraz zatadowane nanoczgstkami tlenku zelaza(lll))
podany dozylnie myszom NUDE Balb/c z rakiem ptuca dociera do rosngcego guza. Tak
dziata medycyna spersonalizowana — dopasowana do choroby i indywidualnych potrzeb
pacjenta, bazujgc na unikalnych wtasciwosciach jego organizmu. Rownie wazna jak
terapia jest wczesna diagnostyka onkologiczna. Pomimo wieloletnich badann nad
rozwojem i leczeniem raka ptuca, jego diagnostyka nadal pozostawia wiele do zyczenia.
Ciagle poszukuje si¢ zarbwno nowych narzedzi diagnostycznych i terapeutycznych, jak
i bardziej specyficznych markerbw nowotworowych w celu poprawy wczesnej
diagnostyki. To szczeg6lnie wazne w przypadku raka ptuca — wyjgtkowo $miertelnego
i czesto lekoopornego nowotworu. Funkcje takich biomarkeréw mogg petnic¢
zdecydowanie metaloproteinazy a szczeg6lnie MMP-1, MMP-2 i MMP-9. Majg one
potencjalny wptyw na progresje nowotworu, gdyz odgrywajg role w procesach
nowotworzenia i przerzutowania oraz sg czynnikiem promujacym wzrost guza
i czynnikiem proangiogennym. Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom wspotczesnej
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onkologii zaproponowalismy woltamperometryczny czujnik do oznaczania aktywno$ci
tych trzech wybranych metaloproteinaz jednoczesnie podczas pojedynczego pomiaru.
Badania przeprowadziliSmy na ekstraktach tkankowych uzyskanych od zdrowych myszy
oraz myszy po inokulacji linii komoérkowych drobnokomérkowego (H446)
i niedrobnokomérkowego raka ptuca (A549). Uzyskane wyniki ewidentnie pokazaty, ze
analiza poziomu aktywnych form MMP pozwala na: rozréznienie typu raka ptuca
niezaleznie od jego stadium rozwoju (MMP-9) i rozr6znienie typu nowotworu juz we
wczesnym stadium choroby(MMP-1). Natomiast w przypadku zaawansowanego stadium
choroby kluczowa staje sie analiza poziomu aktywnej formy MMP-2. Bez watpienia
odkrycie to jest kamieniem milowym w diagnostyce i progresji raka ptuca.

PAN
<

Nagroda Komitetu Chemii Anali j Polskiej Akademii Nauk za
jl i i resie chemii analitycznej:

Laureatka: prof. d

Tytut osiagniecii il och: zne m’ nowoczesnej terapii i
diagnostyce rakoMMlK chordb wspolt

Nagroda zostata wreczona podczas 67 Zjazdu Naukowego Polskiego Towarzystwa Chemicznego, ktére
odbyto sie w dniach 22-26.09.2025 roku we Wroctawiu. Laureatka wygtosita wowczas wyktad, prezentujacy
najwieksze osiggniecia sktadajgce sie na otrzymane wyrdznienie.
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Tegoroczna Nagroda Komitetu Chemii
Analitycznej Polskiej Akademii Nauk za

P@ N Komitet wyrozniajgca sie habilitacje z dziedziny
Chemii Analitycznej chemii analitycznei

Tytut nagrodzonego osiggniecia: Zastosowanie technik rozdzielania
w fazie ciektej i gazowej w analityce ptynow ustrojowych cztowieka na
zawartos¢ wybranych matoczgsteczkowych zwigzkow siarki

Laureatka: dr hab. Joanna Piechocka (Uniwersytet t 6dzki)

Dr hab. Justyna Piechocka jest pracownikiem Katedry Chemii Srodowiska na
Wydziale Chemii Uniwersytetu to6dzkiego, gdzie prowadzi interdyscyplinarne badania
Z pogranicza chemii analitycznej, biochemii i medycyny, bazujgce na réznych odmianach
technik separacyjnych. SzczegOlnie dotyczg one opracowywania specjalistycznych
narzedzi analitycznych (diagnostycznych) i poszukiwania metabolitow, ktérych obecnosc
w organizmie cziowieka moze byc/jest skorelowana z rozwojem chordb cywilizacyjnych.
W postepowaniu habilitacyjnym przedtozyta monotematyczny cykl dziewieciu artykutow
naukowych-9 zatytutowany ,Zastosowanie technik rozdzielania w fazie ciektej i gazowej
w analityce ptyndéw ustrojowych cztowieka na zawarto$¢ wybranych matoczgsteczkowych
zwigzkow siarki”. Na cykl sktadato sie siedem prac oryginalnych'-7 oraz dwie prace
przegladowe?d® opublikowane w branzowych czasopismach, takich jak TrAC - Trends in
Analytical Chemistry, Talanta, Journal of Chromatography B czy Scientific Reports.
Sumaryczny wspétczynnik oddziatywania cyklu wyniost 59,7. Wspomniane prace
poswiecone sg tematyce zastosowania technik chromatograficznych (GC-EI-MS, HPLC-
ESI-MS/MS, HPLC-UV, oraz HPLC-FLD) w analityce probek biologicznych na zawarto$¢
wybranych matoczasteczkowych zwigzkéw siarki, majgcych znaczenie w diagnostyce
medycznej. Omdwione w cyklu habilitacyjnym zagadnienia miescity sie zasadniczo
w trzech obszarach badawczych i dotyczyty:

problematyki oznaczania biologicznie waznych zwigzkow siarki, takich jak tiolakton

homocysteiny (HTL), homocysteina (Hcy), Hcy zwigzana wigzaniem amidowym

z biatkami osocza, cysteina (Cys), metionina, glutation i cysteinyloglicyna

w prébkach moczu, osocza i Sliny metodami opartymi na technikach
chromatograficznych-9, szczegélnie technice GC-4;

poszukiwania nowych metabolitbw w szlaku transsulfuracji aterogennej Hcy w ptynach

ustrojowych cztowieka, ktére mogtyby petic role efektywnych markeréw chorob.

W szczegdblnosci badania dotyczyty nierozpoznanych produktéw interakcji Hey/

HTL i Cys z naturalnie wystepujgcymi w organizmie cztowieka aldehydami, takimi

jak aldehyd mrowkowy# oraz fosforan 5 -pirydoksalu (witamina Be)25;
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+ mozliwosci wykorzystania Sliny w pracach nakierowanych na poznanie roli Hcy
i zwigzanych z nig w szlaku przemian metabolicznych matoczgsteczkowych
zwigzkdw siarki w rozwoju i diagnostyce chordb cywilizacyjnych?-38,

Wykaz prac skfadajgcych sig na cykl habilitacyjny:
1. J. Piechocka, M. Wroriska, G. Chwatko, H. Jakubowski, R. Gtowacki, J. Chromatogr. B. 2020,
1149, 122155.
J. Piechocka, M. Wroniska, |.E. Gtowacka, R. Gtowacki, Int. J. Mol. Sci. 2020, 21, 3548.
. Piechocka, M. Wroriska, R. Gtowacki, Int. J. Mol. Sci. 2020, 21, 9252,
. Piechocka, N. Litwicka, R. Gtowacki, Int. J. Mol. Sci. 2022, 23, 598.
. Piechocka, M. Wyszczelska-Rokiel, R. Gtowacki, Sci. Rep. 2023, 13, 9294.
. Piechocka, R. Gtowacki, J. Chromatogr. B. 2023, 1228, 123835.
. Piechocka, R. Gtowacki, Talanta. 2024, 272, 125791.
. Piechocka, M. Wronska, R. Gtowacki, TrAC. 2020, 126, 115866.
. Piechocka, R. Gtowacki, TrAC. 2023, 159, 116906.

© O NN
[ S S S S S S

Nagroda zostata wreczona podczas Xll
Konferencji Polskiej Chemii Analitycznej
(PoKoChA'2025), ktéra odbyta sie w Gdarisku
w dniach 1-4 lipca 2025 roku.

|
)
4 Laureatka tejze Nagrody wygtosita wyktad,
. # prezentujgc najwazniejsze wyniki sktadajgce sie
~u.| nanagrodzone osiggniecie naukowe.
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Tegoroczna Nagroda Komitetu Chemii
P S N Analitycznej Polskiej Akademii Nauk za

Komitet

Chemii Analitycznej najlepsze rozprawy doktorskie

w dziedzinie spektrometrii mas

Laureat: dr Andrzej Gawor, Uniwersytet Warszawski

Tytut rozprawy doktorskiej: ,Badania zmian ekspresji biatek i ich modyfikacji w obecnosci
selenu i fluoru”

Promotor: prof. dr hab. Ewa Bulska

Promotor pomocniczy: dr Anna Konopka

Rozprawa doktorska dotyczy kompleksowych badan nad wptywem dwdch
pierwiastkow — selenu i fluoru — na metabolizm organizmdw na poziomie molekularnym
i komorkowym, ze szczegbélnym uwzglednieniem zmian w ekspresji biatek oraz ich
modyfikacji. W czesci dotyczacej selenu przeprowadzono dos$wiadczenia
z suplementacjg zwierzat r6znymi formami tego pierwiastka. Dzieki zastosowaniu
spektrometrii mas wykazano, ze organiczne zwigzki selenu (m.in. selenometionina) sg
lepiej przyswajane i zatrzymywane w tkankach w poréwnaniu z formami nieorganicznymi.
Analizy proteomiczne ujawnity znaczgce zmiany w ekspresji biatek powigzanych
z metabolizmem selenu, wskazujac na istotny wptyw tego pierwiastka na procesy
metaboliczne organizmu. W czeéci dotyczgcej fluoru badano wptyw dtugotrwatego
podawania lekéw fluorowanych. Analizy proteomiczne pozwolity na identyfikacje zmian w
ekspresji biatek, a takze na ocene efektow fluorowania biatek — procesu prowadzacego
do zmian w ich strukturze i funkcji. Wykazano, ze obecnos¢ fluoru moze modyfikowaé
szlaki metaboliczne i oddziatywa¢ na funkcjonowanie organizmu na poziomie
molekularnym.

Uzyskane wyniki
potwierdzajg hipoteze o
istothym wptywie
zwigzkow selenu
i fluoru na metabolizm i
funkcje biologiczne
organizméw. Rozprawa
wnosi istotny wktad
w rozw0j wiedzy na
temat oddziatywania
mikroelementow
i zwigzkow
fluorowanych, taczagc
metody proteomiki
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i spektrometrii mas
z podejsciem metrologii
chemiczne;j.

Nagroda zostata wreczona
podczas Xll Konferencji Polskiej
Chemii Analitycznej
(PoKoChA'2025), ktéra odbyta sie
w Gdansku w dniach 1-4 lipca
2025 roku, podczas ktorej Laureat
zaprezentowat najwazniejsze
osiggniecia sktadajace sie na
uzyskang nagrode.

10



Wydanie 1 Rok 2025

PAN . Tegoroczna Nagroda Komitetu Chemii
@Q et Amalityern Analitycznej Polskiej Akademii Nauk za
. najlepszg rozprawe doktorska

W dziedzinie rozwoju technik rozdzielania

Laureat: dr inz. Xi He

Tytut rozprawy doktorskiej: ,Gas chromatography and Hyphenated Techniques
in Assessment of Baijiu Spirits Authenticity and Quality”

Promotor: prof. dr hab. inz. Henryk Jelen, czt. koresp. PAN

This study developed analytical methods to assess the authenticity and quality of
Baijiu, a traditional Chinese spirit known for its unique solid-state saccharification and
spontaneous fermentation, microbial consortia, and lack of rectification, resulting in rich
volatile compounds. Gas chromatography with flame ionization detection (GC-FID) and
two polarity columns (CPWax-57CB and DB-624) were used to quantify 62 compounds
via direct injection. Detection limits were <1 mg/L, with R? = 0.999 for 61 compounds.
However, this method couldn't classify the regional origin or aroma type of 38 Baijiu
samples.

To improve classification, headspace solid-phase microextraction with
comprehensive two-dimensional gas chromatography and time-of-flight mass
spectrometry (HS-SPME-GCxGC-TOFMS) was applied to 65 Baijiu samples aroma types
and regional origins assessment. Different column setups were compared for
orthogonality and repeatability. The same 65 sample set were also analyzed using HS-
SPME-MS and GC-E-Nose to evaluate rapid analysis feasibility. HS-SPME-GCxGC-
TOFMS with conventional column setup
and OPLS-DA modeling gave the best
aroma type classification accuracy. Both
HS-SPME-GCxGC-TOFMS and HS-SPME-
MS achieved 100% accuracy for classifying
Baijiu from Sichuan, Heilongjiang, and
Jiangsu within the Strong aroma type.
To trace botanical origin, 5 sorghum-labeled
Baijiu and 40 raw spirits from corn, potato,
wheat, and rye were analyzed using HS-
SPME-MS and isotope ratio mass
spectrometry (IRMS). IRMS distinguished
C8 from C4 plant spirits but not within C3.
HS-SPME-MS with OPLS-DA successfully
classified all botanical origins.

Nagroda zostata wreczona podczas
Konwersatorium Spektrometrii Analitycznej
(KOSAT), ktore odbyto sie w dniach

10-12.09.2025 r. w Biatymstoku.
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Tegoroczne Nagrody Komitetu Chemii
&g Romitet Analitycznej Polskiej Akademii Nauk za

Chemii Analitycznej

R oo najlepsze rozprawy doktorskie

za wprowadzanie zasad metrologii
w pomiarach chemicznych

Laureatka: dr inz. Karolina Beton-Mysur

Tytut rozprawy doktorskiej: ,Badania spektroskopowe i mikroskopia sit atomowych
komorek i tkanek, prawidtowych i nowotworowych ludzkiego przewodu pokarmowego”
Promotor: dr hab. inz. Beata Brozek-Ptuska

W rozprawie doktorskiej podjeto badania dotyczgce charakterystyki biochemicznej
i nanomechanicznej komoérek i tkanek, prawidtowych i nowotworowych ludzkiego
przewodu pokarmowego z zastosowaniem spektroskopii i obrazowania Ramana,
spektroskopii fluorescenyjnej i mikroskopii sit atomowych. Analizy przeprowadzono dla
komoérek i tkanek w warunkach fizjologicznych oraz dla komoérek poddanych dziataniu
stresu oksydacyjnego, suplementowanych antyoksydantami pod postacig witamin
i karotenoidow.

Zbadano wplyw suplementacji kwasami ttuszczowymi na morfologie komérek
i modyfikacje metabolizmu lipidow. Przeanalizowano dziatanie inhibitorow reduktazy
HMG-CoA na intensywnos¢ biosyntezy cholesterolu na przyktadzie statyn pochodzenia
naturalnego i syntetycznego (mewastatyny, lowastatyny i simwastatyny). Wykazano ich
rbwnoczesne dziatanie antynowotworowe i hipocholesterolemiczne. Badania
z wykorzystaniem mikroskopii sit atomowych umozliwity analize witasciwo$ci
nanomechanicznych komérek w stanie fizjologicznym oraz poddanych suplementacji
statynami i kwasami ttuszczowymi oraz wskazanie modutu Younga jako
mechanomarkera roznicujgcego badane klasy komérek. Oddziatywania fotouczulacz -
komorki, prawidtowe i nowotworowe ludzkiego jelita grubego przeanalizowano na
przyktadzie tetrasulfonowanej ftalocyjaniny glinu. Dokonano wizualizacji akumulaciji
fotouczulacza wewnatrz komérek, wskazujgc na uprzywilejowang lokalizacje w obrebie
struktur lipidowych (retikulum endoplazmatycznego i kropli lipidowych). Dynamike
fotouczulacza przeanalizowano z wykorzystaniem femtosekundowej spektroskopii
laserowej dla roztworow w PBS oraz PBS/DTAC, wskazujgc na istotny udziat dimeryzacji
modulujgcej dynamike uktadow ftalocyjaniny dla stezerin DTAC ponizej krytycznego
stezenia micelizacji. Dla roztworow AIPcSs w PBS wykazano brak dimeryzacji
fotouczulacza z wykorzystaniem spektroskopii UV-Vis.

Gtowna hipoteza badawcza dotyczyta mozliwodci wyznaczenia biomarkerdéw
spektroskopowych i nanomechanicznych pozwalajagcych na rdznicowanie komorek
i tkanek ludzkiego przewodu pokarmowego z wysokg czutoscig i swoistoscig.
Zastosowanie analizy skupien (ang. Cluster Analysis) oraz analizy widm podstawowych
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(ang. Basis Analysis) umozliwito odpowiednio wizualizacje substruktur komorkowych oraz
wizualizacje rozktadu przestrzennego sktadnikdédw budulcowych ludzkich tkanek.

Wykorzystanie mikroskopii fluorescencyjnej pozwolito na wizualizacje jader
komérkowych oraz struktur lipidowych w komorkach prawidtowych i nowotworowych
ludzkiego jelita grubego, w tym poddanych suplementacji statynami oraz kwasami
ttuszczowymi. Opracowanie statystyczne otrzymanych wynikédw pozwolito na
oszacowanie wzglednej iloci struktur
lipidowych obserwowanych
w pojedynczej komorce i wykazanie
efektywnos$ci inhibicji reduktazy
HMG-CoA powodowanej dziataniem
statyn. Wykonanie testow XTT
pozwolito na wyznaczenie stezen
stosowanych w suplementacji
komdrek i oszacowanie
przezywalnosci komérek poddanych
dziataniu czynnikéw zewnetrznych.
Zastosowanie analizy
chemometrycznej w postaci PCA i PLS-DA umozliwito obiektywne wskazanie
biomarkerow spektroskopowych roznicujgcych tkanki i komérki prawidtowe od
nowotworowych w postaci pasm Ramana przypisanych do biafek, lipidéw i kwasow
nukleinowych. Analiza ANOVA pozwolita na wskazanie wynikow istotnych statystycznie.
Obliczenie wspoétczynnikdw korelacji Pearsona umozliwito oszacowanie podobieristwa
miedzy widmami Ramana komorek w stanie fizjologicznym i poddanych suplementacji
statynami i kwasami ttuszczowymi.
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Nagroda zostata wreczona
podczas Xl Nagroda
zostata wreczona podczas
XIl' Konferencji Polskiej
Chemii Analitycznej
(PoKoChA’2025), ktora
odbyta sie w Gdarnsku
w dniach 1-4 lipca 2025
roku.
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Komitet

Chemii Analitycznej Analitycznej Polskiej Akademii Nauk za
najlepsze rozprawy doktorskie

P S N Tegoroczne Nagrody Komitetu Chemii

w dziedzinie spektrometrii

Laureatka: dr inz. Magdalena Gajek
Tytut rozprawy doktorskiej: ,Analiza porownawcza profili pierwiastkowych wybranych
grup alkoholi”
Promotor: prof. dr hab. inz. Matgorzata lwona Szynkowska-Jozwik
Promotor pomocniczy: dr inz. Aleksandra Pawlaczyk

Rozprawa doktorska obejmuje kompleksowe badania sktadu pierwiastkowego
szerokiego spektrum napojow alkoholowych — whisky, win, cydréw, piw oraz napojow
aromatyzowanych — dostepnych na polskim rynku.

Celem pracy byto okreslenie wptywu czynnikow takich jak kraj pochodzenia,
marka, wiek, odmiana winorosli, sposob produkcji czy rodzaj opakowania na tzw. ,profil
pierwiastkowy” badanych produktéw. W badaniach alkoholi zastosowano nowoczesne
techniki spektroskopowe (ICP-OES, ICP-QMS, ICP-ToF-MS, CV-AAS) oraz SEM-EDS -
do analizy materiatbw opakowaniowych. Dane opracowano przy uzyciu testow
statystycznych i metod chemometrycznych (m.in. PCA, analiza skupien, analiza
dyskryminacyjna), co pozwolito nie tylko na klasyfikacje probek, ale takze na wskazanie
czynnikdéw kluczowych dla ich sktadu pierwiastkowego.

W pracy wykazano m.in., ze profil glebowy decyduje o sktadzie win, materiat
opakowaniowy wptywa istotnie na cydry i piwa, a w przypadku whisky duze znaczenie
majg elementy aparatury produkcyjne;j.

Zaprezentowanie najwazniejszych tez
nagrodzonej rozprawy doktorskiej oraz
wreczenie nagrody miato miejsce
podczas Seminarium Analitycznego
organizowanego przez firme MS
Spectrum w dniach 28-30.05.2025
roku w Gdyni.
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Otrzymane wyniki majg rowniez wymiar praktyczny: zawarto$¢ siarki moze stuzyé
jako marker wieku whisky, a rdznice w zawartosci miedzi umozliwiajg rozrdznianie
rodzajow szkockiej whisky. W badaniach nad piwem udokumentowano zjawisko migraciji
glinu z puszek aluminiowych do napojéw, co ma istotne znaczenie dla oceny ryzyka
zdrowotnego i jakosci opakowan. Na podstawie analizy okoto 700 prébek, opracowano
kompleksowe podejscie do oceny autentycznosci i jakosci alkoholi. Wyniki pracy
wypetniajg luke w literaturze, zwtaszcza w odniesieniu do whisky oraz rodzimej produkcji
win, piw i cydrow. Majg one znaczenie naukowe i aplikacyjne — mogg wspiera¢ kontrole
jakoéci, certyfikacje, a takze przeciwdziata¢ fatszerstwom zywnosci. Zaprezentowana
metodologia tgczy nowoczesng analityke instrumentalng z zaawansowang analizg
danych i otwiera nowe kierunki badan nad autentycznoscig napojéw alkoholowych oraz
wptywem pierwiastkow sladowych na ich jakoS¢ i bezpieczenstwo.
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PAN Tegoroczne Nagrody Komitetu Chemii
& :f::ﬂ::,lifl\mumcmcj Analitycznej Polskiej Akademii Nauk za
' najlepsze rozprawy doktorskie

w dziedzinie elektrochemii

Laureatka: dr Patrycja tach

Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Polimery wdrukowane molekularnie w czujnikach
chemicznych elektrochemicznie rozpoznajgcych wybrane substancje toksyczne za
pomocg efektu bramki”

Promotor: prof. dr hab. Wtodzimierz Kutner

Promotor pomocniczy: dr inz. Maciej Cieplak

Gtébwnym celem rozprawy doktorskiej dr Patrycji tach pt. ,Polimery wdrukowane
molekularnie w czujnikach chemicznych elektrochemicznie rozpoznajgcych wybrane
substancje toksyczne za pomocg ‘efektu bramki” byto opracowanie, wykonanie
i sprawdzenie dziatania czujnikbw elektrochemicznych, wykorzystujacych polimery
wdrukowane molekularnie (ang. molecularly imprinted polymers, MIPs) jako jednostki
rozpoznajgce do selektywnego wykrywania i oznaczania wybranych substancji
toksycznych wystepujacych w zywnosci i suplementach diety z wykorzystaniem ,efektu
bramki”.

Pierwsza cze$C pracy obejmuje opracowanie czujnikbw elektrochemicznych
z warstwami MIP-6w selektywnych wzgledem N-nitrozo-L-proliny (Pro-NO) oraz p-
synefryny (SYN). Kolejny etap rozprawy
podwiecono szczeg6towej analizie mechanizmu
tzw. ,efektu bramki” przeprowadzonej dla elektrod
pokrytych przewodzgcymi warstwami MIP-6w na
przyktadzie warstwy MIP-u z wdrukowanym
szablonem SYN. Analiza ta doprowadzita do
opracowania innowacyjnego, samoraportujgcego
czujnika elektrochemicznego typu MIP
z kowalencyjnie wbudowanym probnikiem redoks
do oznaczania SYN. W konicowej czesci rozprawy
przedstawiono eksperymenty prowadzgce do
opracowania samoraportujgcych czujnikow
elektrochemicznych do selektywnego oznaczania
glifosatu (GLY), wykorzystujgcych
elektrochemicznie aktywne nanoczgstki MIP-6w
(ang. MIP nanopatrticles, MIP NPs) z kowalencyjnie
wbudowanym ferrocenem.
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Jednym z najwazniejszych efektéw rozprawy jest wyjasnienie mechanizmdw
dziatania zbudowanych czujnikbw elektrochemicznych, w ktorych jednostkami
rozpoznajgcymi sg polimery wdrukowane molekularnie. Szczegblng wartos¢ stanowi
stworzenie nowatorskiego czujnika z kowalencyjnie wbudowanym w MIP prébnikiem
redoks, co pozwolito wyeliminowaé konieczno$¢ stosowania zewnetrznego wskaznika
redoks podczas oznaczania wybranych analitbw. Badania pozwolity na pogtebione
zrozumienie sposobu dziatania czujnikbw MIP oraz na stworzenie unikalnych rozwigzan
taczacych wysokg selektywnosé z prostotg uzytkowania.

Rozprawa wnosi istotny wkfad w rozwéj bezpiecznych i efektywnych metod
monitorowania substancji toksycznych w zywnosci. Jej warto$¢ podkreslajg publikacje w
renomowanych czasopismach naukowych (Chemistry — A European Journal, Analytical
Chemistry, Sensors and Actuators B: Chemical, Biosensors and Bioelectronics), liczne
prezentacje konferencyjne oraz trzy zgtoszenia patentowe. Opracowane wyniki badan
majg duze znaczenie spofeczne i aplikacyjne, stanowigc przyktad pracy naukowej
0 wysokim poziomie innowacyjnosci.
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Nagroda zostata
wreczona podczas Xl
Nagroda zostata
wreczona podczas Xl
Konferencji Polskiej
Chemii Analitycznej
(PoKoChA'2025), ktéra
odbyta sie w Gdarisku,
w dniach 1-4 lipca 2025
roku.
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PAN ‘ Tegoroczne Nagrody Komitetu Chemii
& et Anatityconel Analitycznej Polskiej Akademii Nauk za
najlepsze rozprawy doktorskie

w dziedzinie chemii analitycznej

Laureatka: dr Anna Pieczara
Tytut rozprawy doktorskiej: ,Raman subcellular imaging of endothelial dysfunction”
Promotor: prof. dr hab. Matgorzata Barariska

Wyrdzniona w konkursie rozprawa doktorska opisuje nowg metodologie analizy
probek biomedycznych. Przedmiotem badan sg komorki srodbtonka, ktdre utrzymujg
prawidtowe funkcjonowanie uktadu
sercowo-naczyniowego, a ich
dysfunkcja powadzi do rozwoju licznych
choréb cywilizacyjnych, takich jak
neurodegeneracyjne, Sercowo-
naczyniowe, i metaboliczne.
Wykrywanie wczesnych zmian
dysfunkcji $rédbtonka na poziomie
komérkowym jest waznym krokiem w
kierunku poprawy diagnostyki oraz
terapii wyzej wymienionych chorob.

Rozprawa doktorska stanowi
istotny wktad w rozwoj chemii analitycznej poprzez opracowanie i wdrozenie nowej
metodologii spektroskopowej dedykowanej badaniom probek biomedycznych, ze
szczegblnym uwzglednieniem zywych komoérek $rodbtonka. Innowacyjnos¢ pracy
przejawia sie¢ w integracji technik spektroskopii ramanowskiej (spontanicznej
i wymuszonej)
z narzedziami chemometrii
w celu nieinwazyjnego
monitorowania zmian
metabolicznych na
poziomie subkomorkowym.
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Nagroda zostata wreczona
podczas XII Nagroda zostata
wreczona podczas XlIlI
Konferencji Polskiej Chemii
Analitycznej (PoKoChA’'2025),
ktéra odbyta sie w  Gdarisku
w dniach 1-4 lipca 2025 roku.
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W pracy zaprezentowano kompleksowe podejscie analityczne wykorzystujgce sondy
ramanowskie (to nowe, ale preznie rozwijajgce sie podej$cie w technikach
spektroskopowych) do oceny funkcji i dysfunkcji komérek srodbtonka poprzez analize ich
zdolnos$ci do wychwytu glukozy i kwasdéw ttuszczowych, a takze aktywnosci
mitochondrialnej, co stanowi nowg jako$¢ w kontek$cie analiz komérkowych.
Opracowane protokoty pomiarowe oraz identyfikacja spektralnych markerow dysfunkciji
Srddbtonka ukazujg potencjat technik oscylacyjnych jako czutych i selektywnych narzedzi
diagnostycznych. Rozwigzania zaprezentowane w rozprawie rozszerzajg spektrum
zastosowan chemii analitycznej, tgczac innowacyjne podejscie metodologiczne
z praktycznym wykorzystaniem sond ramanowskich charakteryzujgcych sie zwigekszong
czutoscig i selektywnos$cig. Wyniki uzyskane w ramach pracy dostarczajgc nowej wiedzy
dotyczgcej procesObw metabolicznych istotnych dla wczesnego wykrywania zaburzen
komorek sSrédbtonka i moga stanowi¢ podstawe dalszych badan w kierunku rozwoju
strategii diagnostyczno-terapeutycznych w chorobach o podtozu cywilizacyjnym.
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PAN o Tegoroczna Nagroda Komitetu Chemii
C\% et Anatityconel Analitycznej Polskiej Akademii Nauk za
najlepszg rozprawe doktorska

w dziedzinie miniaturyzacji i automatyzacji
metod bionalitycznych

Laureatka: dr inz. Klaudia Gtowacz

Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Fluorescencja multispektralna i metody chemometryczne
w zastosowaniach (bio)analitycznych”

Promotor: prof. Patrycja Ciosek-Skibiriska

Jednym z istotnych nurtdw wspoétczesnej bioanalityki jest projektowanie metod
opartych na zestawach ztozonych sygnatdw analitycznych — tzw. chemicznych
,odciskach palca”, ktére majg pozwoli¢ na zwiekszenie dostepnosci metod
(bio)analitycznych i ich automatyzacje, a takze zapewni¢ niski koszt i czas analizy.
W przypadku analizy probek biologicznych, potencjalnie bogatym nosnikiem informac;ji
chemicznej stanowigcym unikalny, fluorescencyjny ,odcisk palca” moze by¢é widmo
wzbudzenia-emisji, uzyskiwane w wyniku pomiaru fluorescencji multispektralne;j.
Nastepnie, przetworzenie widm wzbudzenia-emisji za pomocg metod chemometrycznych
pozwala na wyekstrahowanie informacji uzytecznej analitycznie i powigzanie jej
z wiasciwosciami badanej probki biologicznej, parametrami zachodzacych proceséw czy
z obecno$cia/zawartoscig analitow.

Celem rozprawy doktorskiej byto
opracowanie metod analitycznych
wykorzystujgcych fluorescencje multispektralng i
narzedzia chemometryczne do wybranych celow
(bio)analitycznych. W ramach realizacji
postawionego celu badawczego, w pierwszej
czesci pracy wykonano badania pozwalajgce na
zweryfikowanie hipotezy badawczej dotyczacej
wykorzystania fluorescencji multispektralnej do
analizy prébek hodowli komérkowych. Rezultatem
tej czesci prac badawczych byto zaproponowanie
metody (bio)analitycznej, ktbra moze w przysztoSci
umozliwi¢ okreslenie zywotnosci komérkowej danej
populacji komorek w czasie rzeczywistym,
catkowicie bezinwazyjnie i bez uzycia znacznikdw.
W drugiej czesci pracy skoncentrowano sie na
weryfikacji hipotezy badawczej dotyczgcej
efektywnosci fluorescencji multispektralnej w
dostarczeniu wielowymiarowej informacji optyczne;j
do satysfakcjonujgcego rozpoznania potencjalnych
markeréw chorob (neuroprzekazniki, fragmenty
peptydowe amyloidu B) z uzyciem jednego
(nano)receptora — kropek kwantowych — i metod
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chemometrycznych. Uzyskane w tej czesci rozprawy doktorskiej wyniki dowiodty, ze
prezentowane podejscie moze byé z powodzeniem stosowane w analizie jakosciowej
i ilosciowej neuroprzekaznikbw, a takze pozwoli¢ na detekcje peptyddédw z rodziny
amyloidu 3, na poziomie nanomolowych, a takze w mieszaninach.

Przedstawione w ramach
niniejszej pracy doktorskiej
badania wykazaty, ze
fluorescencja multispektralna
w potaczeniu z metodami
chemometrycznymi stanowi
atrakcyjne i wydajne
narzedzie (bio)analityczne,
charakteryzujgce sie
satysfakcjonujgcymi
parametrami analitycznymi,
oraz umozliwiajgce szybka,
bez-znacznikowg,
zautomatyzowang analize o
wysokiej przepustowo$ci
dzieki kompatybilnosci
z czytnikami ptytek
wielodotkowych.

Nagroda zostata wreczona podczas Xl Nagroda zostata wreczona podczas Xl Konferencji Polskiej Chemii
Analitycznej (PoKoChA'2025), ktora odbyta sie w Gdansku w dniach 1-4 lipca 2025 roku.
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Tegoroczna Nagroda Komitetu Chemii
P 2 N Analitycznej Polskiej Akademii Nauk za

Komitet

Chemii Analitycznej najlepszq rOZPraWQ dOktOI‘Skq

w zakresie rozwoju i stosowania technik
przygotowania probek do analizy

Laureatka: dr Jadwiga Musiat

Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Nowe podejscie w izolowaniu i identyfikacji zwigzkéw
psychoaktywnych (dopalaczy)

w materiale biologicznym”

Promotor: prof. dr hab. Renata Gadzata-Kopciuch

Promotor pomocniczy: dr Jakub Czarny

W odpowiedzi na rosnace wyzwania stojgce przed laboratoriami
toksykologicznymi i organami Scigania w zakresie szybkiej oraz wiarygodnej identyfikacji
substancji psychoaktywnych, w tym nowych substancji psychoaktywnych (NPS),
opracowano i wdrozono nowoczesne metody analityczne. Celem badan byto stworzenie
procedur umozliwiajgcych jednoczesne oznaczanie szerokiego spektrum zwigzkdw,
obejmujgcych substancje psychoaktywne, leki i ich metabolity, w r6znych matrycach
biologicznych (krew, mocz, wiosy), w mozliwie krotkim czasie. Opracowane metody
oparte na chromatografii cieczowej sprzezonej z tandemowg spektrometrig mas (LC-MS/
MS) pozwalajg na rbwnoczesng analize ponad 500 analitbw w czasie 30 minut, co
stanowi istotny postep w poréwnaniu z dotychczas stosowanymi technikami.

Zastosowanie monitorowania wybranych przejs¢ MRM dla kazdego z analitdw oraz
optymalizacja parametrow spektrometru umozliwity jednoznaczng identyfikacje
zwigzkow o zblizonej strukturze chemicznej. Wykorzystanie technik ekstrakcji
ciecz-ciecz i ciato state-ciecz, a takze przygotowywanie krzywych wzorcowych w matrycy
biologicznej, pozwolito na skuteczne wyizolowanie analitbw, ograniczenie efektu
matrycowego i zwigekszenie wiarygodnosci wynikdéw. Opracowane procedury umozliwiajg
rownolegtg analize krwi, moczu i wtoséw jednego pacjenta, co sprzyja zarowno badaniom
nad metabolizmem NPS, jak i retrospektywnej ocenie ich uzycia.

Metody zostaty zwalidowane, wdrozone do rutynowych analiz w Instytucie Genetyki
Sadowej w Bydgoszczy, uzyskaty akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji oraz
zostaty objete zgtoszeniem patentowym, co potwierdza ich innowacyjnos¢ i potencjat
aplikacyjny. Dodatkowo opracowane rozwigzania stwarzajg nowe mozliwosci w obszarze
diagnostyki klinicznej, wspierajgc proces podejmowania decyzji
terapeutycznych w stanach ostrych zatru€. Ich implementacja moze przyczynic sie takze
do zwiekszenia skutecznosci dziatan prewencyjnych poprzez szybsze identyfikowanie
substancji pojawiajacych sie na rynku. Tym samym zaprezentowane badania stanowig
istotny wktad w rozwdj nowoczesnej toksykologii sgdowej i klinicznej, odpowiadajgc na
potrzeby zarbwno medycyny, jak i systemu wymiaru sprawiedliwosci.
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trometrii mas

Nagroda zostata wreczona podczas Xl Nagroda zostata wreczona podczas
XIlI Konferencji Polskiej Chemii Analitycznej (PoKoChA'2025), ktéra odbyta
sie w Gdanisku, w dniach 1-4 lipca 2025 roku.

fot. Jerzy Kwiatkowski /WCh PG (https://chem.pg.edu.pl/pokocha2025/galeria)
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